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Prelimindrnote von Prof. Battista Grassi in Catania.

Beginnen wir mit Calotermes fluvicollis.

Es gelang mir zu constatieren, dass anch mit noch kurzen
Fliigelansitzen 1) — Iligelscheiden nach Hagen — ausge-
stattete Individuen (junge Nymphen) zu Ersatzkonigen und
Koniginnen erzogen werden konnen. Im Allgemeinen konnen
Ersatzkonige und Koniginnen werden:

L. Individuen (jiingste Larven nach Fritz Miiller),
welche noch nicht geniigend entwickelt sind, um sie zu Sol-
daten(bei den Calofermes giebt es keine Arbeiter) oder zu zeu-
gungstihigen Individuen mit vollstindig entwickelten Fligeln
gefliigelte Individuen nach Fritz Miiller) vorauszu-
bestimmen;

II. Larven der zeugungsfihigen Stinde und Nymphen
mit mehr oder weniger kurzen Fliigelansitzen.

Ich besitze einige Ersatzkonige und Koniginnen, im
Alter von zwei und drei Jahren, die heute noch dieselben Kenn-
zeichen darbieten, welche sie zur Zeit ihrer Thronwahl besassen
(haben mithin auch nicht den kleinsten Fligelansatz), nur
die Farbe ihres Korpers ist dunkler (gelblichbraun) geworden.

Die Geschlechtsorgane der Ersatzkonige und Koniginnen
sind mit denjenigen der wahren Konige und Ioniginnen
identisch. Es fehlen den Ersatzkoniginnen manchmal, den
wahren Koniginnen dagegen immer, dieappendices anales,
welche jedoch in den Ersatzkonigen wie bei den wahren
Konigen stets existieren.

Die Experimente, um Ersatzkonige und Koniginnen zu
erzeugen, wurden zahlreiche Male von mir wiederholt, und
erhielt ich stets dieselben, von mir schon frither mitge-
theilten Resultate.

1 Ich gebrauche dieses Wort im Sinne von Fritz Miller fir die
erste Anlage der Fliigel; ebenso Fligelstummel (Schuppe)
fiir das, was zuriickbleibt, wenn die Fligel abgebrochen.
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Gehen wir nun zu meinen Beobachtungen der Zernes
lucifugus iber.

Die Nymphen der zweiten Form (Lespés) werden ge-
wohnlich gegen den Monat August hin geschlechtlich reif
und zwar fast im Nymphenkleide, mit mehr oder weniger
kurzen Fligelansitzen. Ihr Vergleich mit den Ersatzkonigen
und Koniginnen muss demnach als richtig begriindet ange-
nommen werden, doch handelt es sich hier um ein ver-
wickeltes und sonderbares Phianomen, welches den Colonien
der ZTermes lucifugus ein ganz eigenthiumliches Geprige
verleiht.

Es sind mehr denn fiinf Jahre, dass ich mich mit dem
Studinmm der Termiten beschéftige und ist es mir niemals
gelungen, in einem der Tausende und Abertausende von
mir, meinen Untergebenen und von Studenten gedffneter
Colonien der Termes lucifugus wahre Konige und Koni-
ginnen (mit Fligelstummel), d. h. solche, die von gefliigelten
Individuen, nachdem deren I'liigel abgebrochen und nur der
Stummel zuritickgeblieben, abstammen, zu finden. Doch gelang
es mir im vergangenen Jahre, in Gefissen, in welchen ich
viele gefliigelte Individuen untergebracht hatte, mehrere
kleine Colonien zu erhalten, in welchen ich dann spéter
natiirlicherweise wahre Konige und Koniginnen vorfand.

Sucht man gegen Mitte des Monat Mai Colonien
von Termes lucifugus, so finden sich im abgestorbenen Theile
gewisser Biwme jiingste Larven, Larven der verschiedenen
Stinde, viele junge Nymphen der zweiten Form, theils
ménnlichen, theils weiblichen Geschlechts und viele nicht
zeugungsfihige Individuen (Arbeiter und Soldaten), wihrend
sich in anderen Bidumen (hauptsichlich in deren abge-
storbenen Wurzeln) ausser all’ den obenerwihnten Larven-
stinden und Nymphen der zweiten Form, viele Anhiu-
fungen von in Entwicklung begriffenen Eiern und Hunderte
oder wohl auch Tausende von reifen Weibchen mit ange-
schwollenem Bauche und einer gewissen Menge von rund-
lichen Korperchen (Spermatozoen) in ihrer Spermatheca
aufweisend, vorfinden. — Dass obige Eier von diesen Weibchen
gelegt worden, kann man sich leicht iiberzeugen, indem man
letztere mit ein wenig feuchtem, miirbem Holze in ein Gefiss
bringt — selbstverstindlich muss dabei jede Uebertragung
von Eiern verhindert werden — und sie dort ungestort
lasst; nach ein oder zwei Tagen beginnen sie mit der
Eierlegung und bald finden sich verschiedene Eihdufchen in
dem Gefiisse. Diese Weibchen stammen direct von den
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Nymphen der zweiten Form ab, besitzen mithin die von
mir schon anderweitig erwihnten Kennzeichen, d. h. kurze
Fliigelansitze, braune Netzaugen etc. und sind demnach den
Ersatzkoniginnen (ich werde sie Complementkdniginnen
nennen) vergleichbar.

Im vorhergehenden Monat (April) findet man fast die-
selben Zustiinde, nur fehlen die Nymphen der zweiten Form
(es existieren jedoch viele Larven der zeugungsfihigen In-
dividuen), ausserdem fehlen die Eier vollstindig, wihrend
es von Hunderten oder Tausenden Gefliigelter wimmelt.

Waihrend der Wintermonate (vom December bis zum
Mirz) bieten sich die Zermesansiedlungen fast gerade so
wie im April unseren Blicken dar, nur findet man anstatt
der Gefliigelten deren Nymphen, d. h. also Nymphen der
ersten Form. Im Allgemeinen stockt also die Entwickelung
der Termitengesellschaft wihrend der Wintermonate.

Fiir den Herbst sind meine Beobachtungen unvollstindig.
Es ist jedoch gewiss, dass schon im Monat August die
Nymphen der zweiten Form zu Complementkionigen und
Koniginnen geworden sind; sie ziehen sich in den tiefsten
Theil des Nestes zuriick, begatten sich und die Koéniginnen
legen bis zum November Eier. Die Complementkonige
sterben in der Regel vor dem Beginn des Winters, nur
einige wenige leben bis zum December (nach dem Monat
December habe ich niemals einen derselben angetroffen).

Nehmen wir alle diese wesentlichen Thatsachen und
viele andere, die ich hier der Kiirze halber verschweige,
zusammen, so kommen wir zu der folgenden Conclusion:

Die Termescolonien erzeugen alljihrlich eine ungeheure
Anzahl von geschlechtlich fruchtbaren Individuen. Diejenigen
derselben, welche zum Friihling reif werden, erwerben vollig
entwickelte Fliigel (Gefligelte) und verlassen alsdann das
Mutternest, um als wahre Konige und Koniginnen neue
Colonien zu griinden; ein Gliick, das ihnen jedoch hochst
selten zu Theil wird (in diesem stimme ich theilweise mit
Fritz Miiller iiberein). Diejenigen aber, welche im Sommer
reifen, erwerben nur einen Fliigelansatz, verbleiben im Neste,
begatten und vermehren sich (Complementkénige und Kéni-
ginnen). Die Complementkonige sterben vor Beginn des
Winters, so dass die Kéniginnen allein zuriickbleiben ; letztere
unterbrechen die Eierlegung wihrend des Winters und des
Friihlings, nehmen dieselbe aber im Mai wieder auf, indem
sie sich dazu der Spermatozoen bedienen, die sieschon seit dem
vergangenen Herbst in ihrer Spermatheca haben. Wie lange
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diese Complementkoniginnen leben konnen, weiss ich nicht,
gewiss aber ist, dass man deren finden kann, welche eine
etwas dunklere (gelblichbraune) Farbung, als die Nymphen
der zweiten Form haben, und auch solche mit etwas brauner
oder gar mit ganz brauner Firbung; manche haben lingere
Fligelansitze als die anderen und jene findet man nicht
nur bei den braunen, sondern zuweilen auch bei den gelb-
lichbraunen. Alle Complementkoniginnen, die sich in ein
und derselben Colonie befinden, weisen beinahe dieselbe Farbe
auf, und wenig variiert in ihnen auch die Lénge der Fligel-
ansitze. Wihrend daher der Unterschied der Farbung
zuerst an die Moglichkeit denken lassen konnte, dass die
Complementkoniginnen mehrere Jahre leben, lassen die
anderen, von mir hinzugefiigten Thatsachen vielmehr glauben,
dass sie gegen den Monat August hin sterben und zwar zu
der Zeit, wenn die neuen Complementkonige und Koniginnen
reifen. Der Unterschied der Férbung driickt demnach nur
eine einfache Variation aus, ebenso die verschiedene Linge
der Fligelansitze

Doch lassen wir die definitive Beantwortung dieser
Frage bis auf weitere Studien und kommen wir nun zu
der Folge dieser jahrlichen Production von Tausenden von
Complementkonigen und Kdniginnen.

Nehmen wir an, dass in einem Territorium sich ein von
Termes invadierter Baum A befindet, so werden wir sehen,
dass nach einer gewissen Zeit, d. h. wenn die Bevolkerung
der in obigem Baume A hausenden Colonie eine gewisse
Stirke erreicht hat, die Colonie sich auf einen anderen in
der Nihe befindlichen Baum B ausdehnt; die Complement-
kéniginnen verbleiben jedoch im ersten Baume A. Die Aus-
dehnung geschieht entweder aunf unterirdischen Wegen
oder direct in freier Luft; so kommt es, dass man haufig
von den Zermes gegrabene unterirdische Verbindungs-
wege zwischen zwei von Zermes eingenommenen Biumen
oder auch Biume findet, die in ihrem abgestorbenen Theil
von Lermes bewohnt werden, ohne dass man auch die geringste
Spur eines Verbindungsweges mit dem benachbarten Nest
wahrnehmen konnte. Dass es sich hier aber trotzdem nur
um partielle Nester handelt, ersieht man leicht aus der
Thatsache, dass sich in einem dieser Biume die Complement-
koniginnen vorfinden, wihrend sie in dem anderen fehlen;
alle anderen Individuen, die jiingsten Larven mit inbegriffen,
sind in beiden Biumen vertreten, nur dass letztere in weit
grisserer Anzahl in dem Stamme anzutreffen sind, in welchem
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sich dieComplementkoniginnen befinden. Wenn wir annehmen,
obige Auswanderung aus dem Baume A zu dem Baume B
im Monat Mérz bewahrheitet zu haben, so werden wir sehen,
dass im Monat April sowohl im Baume A wie im Baume B
Nymphen der zweiten Form existieren und dass im Monat
August aus diesen Nymphen der zweiten Form sich in beiden
Baumen zahlreiche Complementkonigspaare entwickelt haben.
Der Zeit Zeit lassend, kann sich der im Baume B beschriebene
Vorgang in Tausenden von Biumen wiederholen und auf
diese Art ein ganzes Territorium, so ausgedehnt es auch
sein mag, von ciner einzigen Zermescolonie invadiert werden;
in diesem Sinne ist die Zermescolonie demnach unsterblich,
was die grosse Schwierigkeit der Bildung neuer Colonien
compensiert.

Nimmt man jedoch ein Stiick eines Zermesnestes
ohne Konigspaare zu einer Zeit, in welcher sich die
Nymphen der zweiten Form noch nicht gebildet haben
oder ein solches Stiick, in welchem sich nur einige wenige
derselben befinden, isoliert es, und zwar so, dass durchaus
keine Verbindung mit dem Mutterneste mehr stattfinden
kann, so schen wir, dass die Zermes mehr oder minder zahl-
reiche Individuen (20—30—40), die noch undifferenziert
sind (jingste Larven), oder auch junge Larven zeugungs-
fahiger Stdnde, d. h. nur mit der ersten Anlage der Fliigel
versehen, zu Ersatzkonigen und Koniginnen erziehen. Dass
auch die Nymphen der ersten Form in Ersatzkonige und
Koniginnen umgewandelt werden konnen, ist sehr wahr-
scheinlich, ich konnte es aber noch nicht feststellen. Dass
aber auch Arbeiter und Soldaten oder Larven dieser beiden
Stinde zu Ersatzkonigen und Koéniginnen erzogen werden
konnen, leugne ich.

Eine andere wichtige Thatsache ist folgende: In jedem
Termesneste, in welchem sich Nymphen der ersten Form oder
noch weisse Gefliigelte vorfinden, kommen fast immer 2—3
weibliche Individuen auf jedes Individuum ménnlichen Ge-
schlechts. Dagegen wird man am Ende der Epoche des
Schwéirmens, d. h. zur Zeit, wenn nur noch wenige Nester mit
schwarzen Gefliigelten anzutreffen sind, in einem jeden dieser
Nester unter diesen Gefliigelten entweder nur Minnchen
oder nur Weibchen vorfinden (einige seltene Male findet
man unter den Weibchen ein Mannchen). Wie sich diese
Vorginge wihrend der Zeit des grossten Schwirmens ver-
halten, konnte ich leider nicht beobachten, vermuthe jedoch,
dass die Weibchen auf einen Theil des Nestes und die
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Méannchen aunf einen anderen Theil desselben beschrinkt
werden und dass jene unabhingig von diesen auswandern,
folglich also zu zwei getrennten Zeitpunkten. Dies hiitte
zum Zwecke, die Griindung neuer Colonien zwischen nahen
blutverwandten Individuen zun verhindern, eine Griindung, die
ich kiinstlich einige Male in Gefissen, in denen nur eine gewisse
Anzahl von ein und demselben Neste entnommenen, noch
weissen Gefliigelten untergebracht war, erzielte. Die un-
freiwilligen Bewohner dieser Gefiisse fiarbten sich, verloren
die Fligel bis auf die Schuppe, begatteten sich und ver-
suchten niemals ihr Gefiss zn verlassen. Zur Zeit (Mai)
haben die Weibchen bereits mit der Eierlegung begonnen.

Doch auf welche Art entwickeln sich die Complement-
oder die Ersatzkonige und Koniginnen? Leider muss ich
hieranf die Auntwort noch schuldig bleiben, konnte jedoch
feststellen, sowohl fiiv die Culotermes wie fiir die Termes,
dass alle Individuen wihrend der Zeit ihrer Hautung jene
Protozoen verlieren, welche sie in mehr oder weniger be-
trichtlicher Menge in ithrem Blinddarm beherbergen. Gleich
nach der Hiutung erlangen sie dieselben wieder; nur jene
Individuen, die dazu bestimmt sind, sich in Ersatz- oder
Complement-Konige und Koéniginnen zu verwandeln, er-
langen sie (die Protozoen) nicht wieder (eine in 500
Ersatz- und Complement-Konigen und Kéniginnen vieler
Nester bewahrheitete Thatsache), bald darauf firben sie sich
dunkler, und werden nach und nach geschlechtlich
reif. Die gewohnliche Erniihrung wird indessen fortgesetzt;
ob irgend etwas hinzugefiigt wird, weiss ich nicht, gewiss aber
ist, dass, wie ich schon weiter oben gesagt, die Protozoen
nicht mehr erscheinen. Bedenkt man aber, dass die Masse
der Protozoen in den Soldaten, den Arbeitern nnd den Larven
stets eine derartige ist, dass sie den Blinddarm in eine Art
Wurst verwandelt, die auf die Geschlechtsorgane driickt, so
kommt man unwillkiirlich zn dem Glauben, dass diese Pro-
tozoen die Ursache der Unfruchtbarkeit der Seldaten und
Avbeiter?!) sein miissen und dass die Zermes durch Entfernt-
haltung dieser Protozoen die geschlechtliche Reife der zu Er-
satz- und Complementkonigen und Koniginnen bestimmten In-
dividuen beschleunigen konuen. Aunf welche Art und Weise
dies geschieht, konnte ich jedoch bis jetzt noch nicht entdecken.

) In den Nymphen der ersten Form der Zermes, in den Nymphen
der Calotermes, in den Gefliigelten und wahren Konigspaaren
beider Arten finden sich die Protozoen, aber in geringer Menge.
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